Ako riesit otvoreny problém?
alebo

ako na experiment a
porovnanie s tedriou



Preskumajte jav a jeho zavislost od
relevantnych parametrov.

nemam jasne danu ulohu ani parametre
odpovedou nie je jedno ¢islo/vzorec, ale

komplexna praca
* (projekt, ¢lanok, prezentacia, protokol,...)

* neexistuje jedina spravna odpoved, kazdé
riesenie je originalne



Dobry experiment = dobry zaciatok

* experiment = najsilnejsi nastroj,
najpresvedcivejsi argument

e tedria sa snazi popisat experimentalne
vysledky

» zaklad TMF vedeckej prace = kvalitny,
zmysluplny a dosledny experiment

...ako na to (nielen) pri TMF?




1. Ako systematicky experimentovat?

e D
2. Co mi hovoria moje data?
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3. Ako vysledky odprezentovat?
\_
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Ako systematicky experimentovat?

4 _ )
1. one parameter at a time

uistit sa, Ze nemenim naraz viac doélezitych parametroyv,

inak vysledky vela nepovedia

- J

8 2. dvakrat premyslaj, raz meraj R
poriadne si premysliet aparaturu a stabilizaciu vonkajsich
podmienok

. ciel = vediet reprodukovat meranie

J

3. poriadne a prehladne zaznamendvat VSETKO
velkosti, vzdialenosti, materialy, teplotu, cas merania
...nikdy neviete, ktory udaj budete potrebovat a kto bude
chciet dalej vase udaje vyuzit



Ako systematicky experimentovat?

4. Nepodcenovat chyby merania
zaznamendvat nepresnosti pristroja, odhadovat vplyvy
zmeny inych parametrov
errorbar-y nie su klisé — uzitocné pri analyze dat

/5. Minimalizovaf nepresnosti )
idedlne zmerat to isté viackrat
a) ziskame predstavu o spolahlivosti vysledku a
spresnime meranie
\_ b) vyzera to v prezentacii profesionalne a dosledne Y,

~

6. Neprisposobovat vysledky teorii
funguje to opacne! chceme prist na koren javu, nie silou
mocou dokdazat nejaku tedriu
\_ be open — minded: [ahsie najdeme krajsie vysvetlenie Y,




Ako systematicky experimentovat?

f

U

7. Rozumné mnozstvo experimentov
menit parameter v takych intervaloch, aby nam nic¢ neuslo
detailnejsie skumanie zaujimavych oblasti

\

)

Zaujimava oblast

> Podrobnejsie skimanie

] & N
30 LS -£0 90 100



Ako systematicky experimentovat?

NENECHAT SA ODRADIT!

poctivé experimenty chcu vela ¢asu a veci
nevychadzaju na prvykrat, tak uz to chodi...

ale nakoniec sa doslednost sa vyplati :)
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Co viem vy¢itat z grafu?
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nevadi, ze body nelezZia presne na priamke!

v ramci presnosti merania osciluju okolo strednej hodnoty
+

Ziaden jasny trend )
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KVALITATIVNY PREDPOKLAD: hysteréza - pri
vyfukovani je krivka tlaku ina ako pri nafukovani

sustredim sa na trend: suhlasia vysledky?
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KVALITATIVNY PREDPOKLAD: mokrd ldtka odrdZa
menej svetla ako sucha, tmavsie latky tmavnu viac
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KVANTITATIVNY PREDPOKLAD: r = L tan 0,

L tan [cm]
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[ dokazujem teoriu, robim koreléciu]

1

predpoklad: ) /

body na priamke y=x

experiment koreluje s tedriou:

dokazany predpoklad

— Teoreticka Ciara y=x dobre
2 popisuje experiment
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FITUJEM graf,
hladam hodnotu parametra
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Ako vysledky prezentovat

N

metodda ,,aby aj hluchy pochopil “

vyznacit jasne, ktora cast grafu je zaujimava

aby bolo na prvy pohlad zrejmé, na ¢o sa mame zamerat
zakruzkované oblasti, Sipky, obrazky, fotky...

. jasné, prehladné, intuitivne grafy R
Citatelnost je klucova: graf, ktory nikto nepochopi,
je zbytocna praca...
riadne oznacené osi, legenda, dost velké body a Ciary...
\

J

e

. jednotné grafy tam, kde to ide

usetrite Cas pri vysvetlovani a vyrazne ulahcite orientaciu,
prezentacia posobi suvislo

\

J




Ako vysledky prezentovat

4. menej je niekedy viac

neddvat do prezentacie vsetko len pre to, Ze ste to
namerali, radsSej menej grafov a poriadne vysvetlenych

-

&

5.

dolezity je odkaz
graf md zdoraznit myslienku: treba sa uistit, Ze bola
dostatoCne zd6raznena

6.

zapojte fantaziu :)
data sa daju pouzit esSte vela roznymi sposobmi...




Experiment vs. Theory
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. Ako systematicky experimentovat?

menit naraz iba 1 parameter
poriadne si premysliet aparaturu
vsetko zapisovat a fotit

mysliet na chyby merania

merat presne a najlepsie viackrat
verit nameranym vysledkom



/2. Co mi hovoria moje data?

* brat do Uvahy
presnost merani

e fitovat, ak mam ’W%;A,Z[VNY

d OStI d a’t FITUJEM graf

N

dokazujem hladam
, . tedriu, hodnotu
= n a St rOJ n a korelaciu parametra

vverenie predpokladov

/\/IAM TEORIU NEMAM TEORIU

zamyslam sa
hladam fyzikalne
KVALITATIVNY priciny, kvalitativne

PREDPOKLAD vysvetlenie

sustredim sa na trend:
suhlasia vysledky?
potvrdenie/ vyvratenie

/




. Ako data prezentovat

dokladne vysvetlit, co nam graf hovori
prehladny, intuitivny, zmysluplny
vyznacit, na ¢o sa mame sustredit

nie je cielom ukazat vsetko

vzit sa do role obecenstva



Dakujem za pozornost :)

Uvodné sustredenie TMF, Oktéber 2025
Natalia Ruzickova
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